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Oheisen keksirvnon kohteena on pararincttu kova- 
paallyscamismeneielma. jossa kaytetaan jauhemaista 
polyoiia. ja jonka avulla saadaan aikaaa helposti ja 
nopeasti kova pinnoiie aiotteen pinnalle. Tama 
menecelma kasinaa toisaalta vahintaan 90 % sorbito- 
lin. makitolin. mannitolin, ksyliiolin. erytriioiin, 
[akiitolin ja isomaltaan joukosta valiiiua polyoiia 
sisaltavan siirapin levittamisen seka toisaalta laman 
saman. muita jauhemaisessa muodossa ja puhtaudel- 
laan yli 95 % olevan polyolin eraan maaran levitia- 
misen; nama levicumisec loieuieuan ilman tehostei- 
rua kuivausia. 



Bifogade uppfinning avser ett forbanrai hardbelagg- 
nings forfarande dar man anvander sig av pulverfor- 
mig polyol med hjalp av vilken man lati och snabbt 
Sscadkommer en hard belaggning p5 ytan av en 
produki. Detta forfarande innefattar d ena s'idan 
uibredning av en sirap som innehailer en polyol som 
valts bland minst 90 %:ig sorbitol, matritol. mannj- 
tol, xylitol. erytritol. laktitol och isomalt sami k 
andra stdan utb redoing av en given mangd av derma 
samma polyol i pulverform och en renhet over 
95 %; dessa utbredningar genomfors utan effekti- 
verad torkning. 
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Kovapaallystysmenetelma ja talla menetelmalla saadut tuotteet 
Hardbelaggningsforfarande och produkter som erhallits med 
detta forfarande 



Oheisen keksinnon kohteena on parannettu kovapaallystysmenetelma, jossa kaytetaan 
jauhemaista polyolia, ja jolla menetelmalla saadaan aikaan vaivattomasti ja nopeasti 
kova paallyste tuotteen pinnalle. 

Keksinto kohdistuu samoin tata menetelmaa kayttaen saatuihin koviin pinnoitteisiin 
ja pinnoitettuihin tuotteisiin. 

Oheisessa keksinnossa kayttokelpoiset polyolit ovat sokerialkoholeja, jotka on valittu 
sorbitolin, maltitolin, mannitolin, ksylitolin, erytritolin, laktitolin ja isomaltaan 
joukosta. Naita tuotteita saadaan teollisesti, vastaavasti hydraamalla D-glukoosia, 
maltoosia, fruktoosia tai levuloosia, ksyloosia, eriyroosia, laktoosia ja isomaltuloo- 
sia. 

Polyolien makeus on yleensa heikompi kuin sakkaroosilla, jota niilla pyritaan 
korvaamaan ihmisille tarkoitemissa elintarvikkeissa seka myoskin farmaseuttisissa 
valmisteissa ja ruokavaliomotteissa, mutta polyoleihin liittyy kuitenkin se em, etteivat 
ne aiheuta hammasmataa ja etta niiden energiasisalto on noin kolmannes pienempi 
kuin sokerilla. 

Kaikkia naita polyoleja markkinoidaan jauhemaisessa muodossa, jonka puhtaus 
vaihtelee. Erityisesti isomaltaan tapauksessa, joka isomallas vastaa alfa-D-glukopy- 
ranosyyli-l-6-sorbitolin ja alfa-D-glukopyranosyyIi-l-6-mannitolin ekvimolaarista 
seosta. kasite puhtaus, jolla ei ole minkaanJaista kemiallista merkitysta, ymmarretaan 
tarkoituksenmukaisesti laajemmin oheisessa keksinnossa. Tama kasite vastaa edella 
mainittujen, kyseessa olevan jauheen kuiva-aineessa lasnaolevien isomeerimolekyyli- 
en maaran summaa. Kaupallisten isomallasjauheiden puhtaus on siis keksinnon 
mukaisesti yli 95 %. 



Edella mainiruista polyoleista tahan saakka vain sorbitolia on markkinoitu erittain 
puhtaana siirappina. Syyna tahan on se. etta taman polyolin liukoisuus on hyvin suuri 
verrattuna muihin mainittuihin polyoleihin. Tallaisia erittain puhtaita sorbitolisiirap- 
peja markkinoi esimerkiksi oheinen hakija tavaramerkkeina NEOSORB^ 70/05 ja 
NEOSORB^ 70/02. Jaljempana kuvattavassa raenetelmassa voidaan kayttaa yhta 
hyvin kumpaa tahansa edella mainittua polyolia. 

Kovapaallystaminen on yksikkooperaatio, jota kaytetaan monilla aloilla, joista 
voidaan mainita makeisteollisuus ja farmaseuttinen teollisuus. Sita voidaan myos 
kayttaa lisaaineteollisuudessa, Joista lisaaineista voidaan mainita esimerkiksi aromit, 
makeutusaineet, vitamiinit, entsyymit ja hapot seka kasvipohjaiset tuotteet. Tassa 
operaatiossa muodostetaan kova pinnoite kiinteiden tai jauhemaisten tuotteiden pin- 
nalle tuotteiden suojaamiseksi eri syista tai niiden ulkonaon tai maun parantamiseksi. 

Kovapaallystystoimenpiteella pyritaan saamaan aikaan rapea sokerikerros, jollaista 
arvostetaan hyvin paljon makeistuotteissa tai purukumeissa. 

Kovapaallystamisessa on kaytettava kiteytyvia aineita sisaltavaa siirappia. Kova ja 
kiteinen pinnoite saadaan tassa tapauksessa levittamalla tuotteen paalle siirappia ja 
haihduttamalla siirapin sisaltama vesi lampiman ja kuivan ilman avulla kuivaamalla. 
Tama jakso on toistettava hyvin moneen kertaan, noin 10-80 kertaa, jotta paastaisiin 
tavoiteltuun painon lisaantymiseen. 

Painon lisaantymiseksi kutsutaan tuotteiden painon suureneniista, laskien toimenpi- 
teen paatyttya tuotteiden loppupainona lahtopainoon nahden. 

Kovapaallystamista voi edeltaa muitapinnoitustekniikoita. Erityisesti voidaan mainita 
seuraavat; 

- kumilla paallystaminen (tai lakkaaminen) on tekniikka, jossa kaytetaan kiteytymat- 
tomien ja yleensa ei-hygroskooppisten aineiden kuten arabikumien, tarkkelysten ja 
modifioitujen selluloosien seka maltodekstriinien siirappeja. Sen jalkeen, kun siirap- 



pia on levitetty yhteen tai kahteen kertaan pinnoitettavan tuotteen paalle, talla 
tekniikalla saadaan muodostetuksi lasimainen kalvo, joka estaa hapen, veden ja 
rasvojen siirtymisen. Tassa menetelmassa voidaan samoin kayttaa naiden kiteyty- 
mattomien siirappien ohella erityyppisia jauheita siirappien sisaltaman veden sitomi- 
seksi. Edelleen muissa tapauksissa kaytetaan sulatettuja tai liuottimeen liuotettuja 
sokereita tai polyoleja. Lasimainen pinnoite, joka on kova ja hauras, saadaan taman 
jalkeen jaahdyttamalla tai haihduttamalla liuottimet; 

— pehmeapaallystaminen, jossa tuotteiden pinnalle muodostetaan taipuisa ja pehmea 
pinnoite. Tallainen pinnoite saadaan aikaan levittamalla tuotteen pinnalle useaan 
kertaan toisaalta kiteytymatonta siirappia, kuten yleensa tarkkelyshydrolysaatteja, ja 
toisaalta jauhetta, yleensa kiteista sakkaroosia. Tama pinnoite on tavallisesti paksu. 
Taman tekniikan tapauksessa painon lisaantyminen suuruusluokkaa 10—80 % tai 
enemman. Huomattakoon, etta siirapin perusaine on tavallisesti erilaista kuin jauheen 
penisaine. 

Tassa keksinnossa kaytetylla kasitteella kovapaallystaminen tarkoitetaan myos muita 
hyvin samanlaisia tekniikoita, joita ovat kiillotus ja huurtaminen. 

Kiillotuksessa tuotteen pinnalle levitetaan yhteen tai kahteen kertaan kiteytyvaa 
siirappia, joka on laimeampaa kuin kovapaallystamisessa kaytetty siirappi. Tavoittee- 
na on usein parantaa paallystettyjen tuotteiden ulkonakoa. 

Myos huurtamisella pyritaan parantamaan tuotteiden ulkonakoa, mutta myoskin 
eristamaan tuotteet ilmakehan kosteudelta. Tama tekniikka muistuttaa kovapaallysta- 
mista siina suhteessa, etta siina kaytetaan kiteytyvaa siirappia. Olennainen ero on 
siina, etta toteutettujen jaksojen lukumaara on vain yksi, kaksi tai kolme. 

Oheisen keksinnon puitteissa huomion koheena on itse kovapaallystaminen, kiillotus, 
huurrums seka naiden tekniikkojen yhdistelmat. Kovarakeistamisen jalkeen toteute- 
taan usein kiillotus. 



Monia naita pinnoitusmenetelmia on sovellettu kayttamalla niissa polyoleja kuten 
sorbitolia, mannitolia, ksylitolia, tarkkelyksen hydrattuja hydrolysaatteja, maltitolia, 
laktitolia, erytritolia ja hydrattua isomaltuloosia. Tallaisia menetelmia on kuvattu 
runsaasti kirjallisuudessa. Ne voidaan luokitella kahteen suureen lyhmaan. 

Ensimmaiseen ryhmaaan kuuluvia menetelmia kaytetaan nykyaan teollisuudessa 
erityisesti sorbitolin ja ksylitolin tapauksessa. Nama menetelmat muistuttavat 
kovapaallystamista ja niissa paallystettavien tuotteiden, yleensa makeistuotteiden, 
pinnalle levitetaan kiteytyvaa siirappia tai suspensiota. Kasitteella kiteytyva tarkoite- 
taan sita. etta tuotteiden pinnalle levitetty polyolisiirappi tai -suspensio sisaltaa 
riittavan paljon jotakin edella mainittua polyolia siten, etta paallystysrummuissa 
saadaan vetta haihduttamalla, ilman avulla luonteeltaan kiteinen pinnoite. Tallaisia 
menetelmia on kuvatm hyvin moneen kertaan. Esimerkkina voidaan mainita patentti- 
julkaisu EP 37 407, joka on myonnetty oheiselle hakijalle, ja jossa on kaytetty 
sorbitolia. Mainitsemisen arvoinen on myos patenttijulkaisu EP 201 412, joka on 
samoin myonnetty oheiselle hakijalle, seka patenttijulkaisut EP 273 000 ja US 
4 792 453. joissa kasitellSan vastaavasti maltitolin, ksylitolin ja isomaltaan kayttoa 
kovapaallystamisessa. 



Naiden menetelmien tunnusomaisena piirteena on se, etta ne kasittavat lukuisia 
jaksoja samalla tavalla kuin perinteinen, sokeria kayttava menetelma. Jokainen naista 
toistuvista jaksoista kasittaa aina ensimmaisen vaiheen, jossa polyolisiirappia 
sumutetaan paallystettavista tuotteista muodostuvan liikkuvan petin paalle, toisen 
vaiheen, jossa siirappi saadaan jakautumaan tasaisesti tuotteiden pinnalle, seka 
lopuksi kolmannen vaiheen, jossa tuotteet kuivataan kuumaa, kuivaa ilmaa pu- 
haltamalla siten. etta siirapissa lasnaoUut vesi saadaan haihtumaan ja kaytetty polyoli 
saadaan kiteytymaan. 

Selvaa on, etta naiden menetelmien yleisena haittana on niiden suuri hitaus. Tama 
hitaus johmu siita. etta tassa menetelmassa on sumutettava hyvin monta kertaa jonkin 
pituisen ajanjakson valein hyvin pienia siirappimaaria, jotta tuotteet, joiden taytyy 
pysya erillisina. eivat paakkuuntuisi. Nama maarat ovat suuruusluokkaa 10-30 g 
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pinnoitettavien tuotteiden yhta kiloa kohden, mika vastaa alueella 6-20 grammaa 
olevaa polyolimaaraa tuotekiloa kohden. Nain ollen useita tunteja tai jopa useita 
vuorokausia tarvitaan siihen, etta tuotteiden paino saadaan noin 20 % suuremmaksi. 

Tasta vakavasta haitasta voidaan luonnollisestikin paasta eroon joko suurentamalla 
paallystysrumpujen kapasiteettia tai automatisoimalla jo olemassa olevia laitteistoja 
siten, etta kukin sumuttamisesta, yhdenmukaistamisesta ja kuivaamisesta koostuva 
toimenpidesarja saadaan mahdollisimman lyhyeksi, tai edelleen lisaamalla teollisten 
paallystysrumpujen lukumaaraa. On selvaa, etta nama parannukset ovat vain osarat- 
kaisu, koska ne eivat poista pemsongelmaa ja koska niista aiheutuu huomattavia lisa- 
kustannuksia. 



Naiden menetelmien toinen vakava haitta on se, etta kussakin jaksossa tarvitaan 
edella kuvamlla tavalla kuivausvaihe, joka toteutetaan puhaltamalia kuivaa, kuumaa 
15 ilmaa, ja jossa kuluu energiaa ja erityisesti aikaa. Itse asiassa tama vaihe kestaa noin 
puolet yhden jakson toteuttamiseen tarvittavasta ajasta. Taman kuivausjakson keston 
lyhentaminen on vaikeata, ellei perati mahdotonta, kun muistetaan, etta se on taysin 
valttamaton saatujen perakkaisten kerrosten kuivaamiseksi ja nain ollen kiteisten ja 
kovien pinnoitteiden valmistamiseksi. 

20 

Olemassa on polyoleja hyvaksikayttavien paallystamismenetelmien toinen ryhma, 
johon kuuluvissa menetelmissa siirapin ja jauheen kaytto on yhdistetty. Huomatta- 
koon, etta siirapeissa paaasiallisesti lasnaoleva polyoli voi olla luonteeltaan erilainen 
ku in jauheen paaasiallisena komponenttina lasnaoleva polyoli, mika ei ole kuitenkaan 
25 valttamatonta. 



Myos tahan ryhmaan kuuluvat menetelmat, jotka muistuttavat pikemminkin pehmea- 
paallystamista, eroavat huomattavasti jaljempana yksityiskohtaisesti kuvattavasta 
keksinnosta. 

30 

Tallaiset menetelmat on kuvatuj hyvin kirjallisuudessa. Erityisesti voidaan mainita 
menetelmat, jotka on kuvattu seuraavissa julkaisuissa; 
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- patenttijulkaisussa US 4 238 510, jossa on kuvattu pinnoite, joka sisaltaa 45-90 % 
sorbitolia; makeistuotteet pinnoitetaan kuivaamalla ne kuumalla, kuivalla ilmalla 
rummussa ja ievittamalla niiden paalle polyolisiirappia seka jauhemaisen sorbitolin 
ja jauhemaisen mannitolin seosta. Tamakin menetelma on hyvin pitka, koska se 
vaatii useita vuorokausia. Lisaksi silla ei voida valmistaa kuin pehmeapintaisia paal- 
lysteita, muttei kovia ja rapeita paallysteita, jollaisia kuluttajat yleensa haluavat. 

- patenttihakemuksessa WO 91/09 989, jossa on kuvattu pinnoittaminen sorbitolilla 
Vaikka kuvattu menetelma muistuttaakin pehmeapaallystamista, niin kuitenkin sen 
tavoitteena on erittain kiteisten, kovien ja hauraiden paallystekerrosten aikaan- 
saaminen, tavalla. joka on kuvatm edella mainitun hakijan patenttijulkaisussa EP 
37 407. Koska kuivaaminen on valttamatonta jokaisessa monista paallystamisvai- 
heista, niin tama menetelma ei ole kuitenkaan taysin tyydyttava, vaikka silla paas- 
taankin huomattaviin ajansaastoihin. 

Taman perusteella hakija on huomannut, etta alalia pyritaan koko ajan toteuttamaan 
sellaista kovapaallystysmenetelmaa. jossa kaytetaan edullisesti polyoleja sokerin 
sijasta. ja jolla ei ole edella kuvattuja haittoja, vaan johon liittyy kaikki seuraavat 
edut: 

- menetelma on hyvin nopea ja silla saastetaan huomattavasti aikaa ja nain ollen 
kapasiteettia voidaan rajoittaa merkittavasti, 

- menetelman teollinen toteuttaminen on yksinkertaista, 

- menetelmalla voidaan valmistaa erittain korkealaamisia paallystenyja tuotteita 
jotka eivat ole tahmeita. ja joiden ulkonako tai rakenne ei muutu merkittavasti ajan 
kuluessa. 



30 Haktjan tavoitteena oli tekniikan nykytason parantaminen seka saada tunnemt. kovien 
ja kiteisten paallysten valmisrukseen sopivat menetelmat taloudellisiksi ajan ja 
energtan kulutuksen suhteen talloin lopullisten tuotteiden laadun kuitenkaan heik- 



kenematta, ja hakija totesi, etta aarimmaisen kovia ja hauraita seka hampaissa rapean 
tuntuisia pinnoitteita voitiin saada yllattavalla ja odottamattomalla tavalla eli odotta- 
malla vain muutaman tunnin ajan ennen tuotteiden vakioimista siten, ettei jokaisessa 
paallystamisjaksossa tarvitse toteuttaa kuivaamista ilmaa puhaltamalla, toisin kuin 
alan asiantuntijan tapana on ollut ja toisin kuin mika olisi loogista ajatellen alalia 
tahan saakka esitettyja suosituksia tallaisen tuloksen saavuttamiseksi. 

Tahan paastaan yhdistamalla jokaisessa jaksossa erittain puhdas polyoli seka kiteinen 
siirappi, joka sisaltaa paaasiassa tata samaa polyolia liukoisessa kuiva-aineessaan. 
Nain ollen keksinnon mukainen menetelma on lyhyempi verrattuna tekniikan ny- 
kytason mukaisiin menetelmiin sen seurauksena, ettei siina tarvita enaa kuuman ja 
kuivan ilman avulla toteutettuja lukuisia kuivausvaiheita, joihin kuluu aikaa ja 
energiaa. Tama saavutettu etu on sita huomattavampi mita suurempi on toivottu 
painon lisays. 

Jotta paastaisiin laadun suheen tyydyttavaan tulokseen, toisin sanoen pinnoitteisiin, 
jotka eivat ole tahmeita ja jotka tarttuvat hyvin pinnotettuihin tuotteisiin ja jotka ovat 
samoin stabiileja ajan suhteen, hakija on todennut, etta tarkoituksenmukaista on 
kayttaa toisaalta siirappia, joka sisaltaa liukoisessa kuiva-aineessaan yli 90 % 
polyolia, seka toisaalta sellaista jauhetta, joka kasittaa tata samaa polyolia puhtaudel- 
taan yli 95-prosenttisena. 

Nain ollen oheisen keksinnon kohteena on kovapaallystamismenetelma, jonka avulla 
saadaan aikaan rumpua kayttamalla kova ja rapea pinnoite tuotteen pinnalle, ja joka 
kasittaa vahintaan yhden jakson, johon kuuluu: 

— vaihe sellaisen siirapin levittamiseksi, jonka siirapin liukoinen kuiva-aine koostuu 
vahintaan 90 paino-%:sta sorbitolin, maltitolin, mannitolin, ksylitolin, erytritolin ja 
isomaltaan joukosta valittua polyolia; 

— vahintaan yksi vaihe sellaisen polymaisen jauheen levittamiseksi, jonka jauheen 
puhtaus on 95 paino-% tata samaa polyolia, jotka mainitut levitysvaiheet voidaan 
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toteuttaa missa jarjestyksessa tahansa; 



- ja sitten vaihe, jossa levitetiy siirappi ja levitetty jauhe saadan jakautumaan uudel- 
leen; 

taman menetelman ollessa tunnettu siita, etta tama jakso ei kasita ilmavirran avulla 
toteutettavaa kuivausvaihetta. 

Kaytetyn jauheen puhtaus on edullisesti enemman kuin 98 % ja edullisemmin yli 
99 %. Tallaisia tuotteita on saatavana kaupallisesti. Tunnettuja ovat esimerkiksi 
jauheet, joita- markkinoidaan nimella NEOSORB® sorbitolin tapauksessa, 
XYLISORB® ksylitolin tapauksessa, PALATINIT® isomaltaan tapauksessa, 
MALTISORB® maltitolin tapauksessa, PEARLITOL® mannitolin tapauksessa ja 
LACTY® laktitolin tapauksessa. 

Mita tulee polyolisiirappeihin, sorbitolin tapauksessa voidaan kayttaa suoraan 
tuotetta, jota markkinoidaan nimella NEOSORB® 70/05, ja edullisemmin tuotetta 
NEOSORB® 70/02. Kaikissa tapauksissa kaytetty siirappi on valmistettu keksinnon 
kohteena olevan menetelman mukaisesti kaytettavasta polyolijauheesta. 

Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaisesti paallystettavia tuotteita pyoritetaan 
eli ne saatetaan pyorivaan liikkeeseen paallystysrummussa. Tama rumpu voi olla 
muodoltaan tavanomainen, eli tulpaanin muotoinen, jonka rummun pyorimisakseli on 
kalteva. tai rumpu voi olla sylinterimainen, sen akselin ollessa vaakasuora. Tuotteet, 
joista on edullisesti aina poistettu poly joko ennen rumpuun laittamista tai rumpuun 
laittamisen jalkeen, ovat muodoltaan edullisesti palloja, sylintereita tai soikioita 
pinnoimstoimenpiteen helpottamiseksi. mutta tuotteet voivat yhta hyvin olla muodol- 
taan myos tyynyja tai pastilleja. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla voidaan pinnoittaa hyvin erilaisia tuotteita. 
Kysymykseen voivat mlla elintarvikkeet kuten esimerkiksi makeistuotteet kuten 
purukumit, puristeet, pillerit, geelit. munalikOori, pureskeltavat tahnat, kovat 



karamellit, suklaatuotteet, mutta myoskin farmaseuttiset tai elainlaaketieteelliset 
tuotteet kuten laakepillerit, laaketabletit, elaimille tarkoitetut tuotteet, ruokavaliotuot- 
teet kuten kasvirakeet, siemenet tai jyvat, kokkaroidut lannoitejauheet, tai lisaaineet, 
jotka sisaltavat entsyymeja tai mikro-organismeja, ja jotka on tarkoitettu erityisesti 
elintarvikkeiden kuten leivan tai teollisuustuotteiden kuten pesuaineiden valmistuk- 
seen, tai jauhemaiset lisaaineet, jotka kasittavat vitamiineja, aromiaineita, hajusteita, 
happoja, makeutusaineita tai erilaisia aktiivisia aineita. 

Keksinnon eraan yleisen suoritusmuodon mukaan tassa menetelmassa liikkuvien 
tuotteiden pinta kostutetaan tasaisesti valitulla polyolisiirapilla. Huomattakoon, etta 
nama tuotteet on voitu pinnoittaa edeltakasin kumilla perinteisia tekniikoita kayttaen. 
Taman jalkeen lisataan eras maara taman saman polyolin erittain puhdasta, polymais- 
ta jauhetta. Jauheen tasaisen leviamisen jalkeen voidaan toteuttaa toiseen kertaan 
kostutuksesta ja jauheen lisaamisesta koostuva jakso. Tassa tapauksessa tama toinen 
jakso toteutetaan edullisesti muutaman minuutin kuluttua ensinimaisesta jaksosta, 
jotta tuotteen pinta ehtisi valilla kuivua. Huomattakoon, etta oheisen keksinnon 
mukaisessa menetelmassa erittain puhtaan, polymaisessa muodossa olevan poly- 
olijauheen lisaaminen on toteutettava vahintaan yhteen. mutta edullisesti kahteen ker- 
taan. Nama lisaykset voidaan toteuttaa saman jakson tai myos eri jakson aikana, kun- 
han vain pidetaan mielessa se, etta oheisessa keksinnossa yksi jakso on maaritelty 
siten, etta siina polyolisiirappia lisataan vain yhden kerran. 

Oheisen keksinnon mukainen menetelma on yleisessa suoritusmuodossaan selvasti 
lyhyempi kuin tekniikan nykytason mukaiset menetelmat. Esimerkiksi hyvin suuret, 
no in 50 % olevat painonlisaykset voidaan saavuttaa alle kolmessa tunnissa. Pienem- 
pien, noin 20 % olevien painonlisaysten tapauksessa tarvitaan korkeintaan ajanjakso, 
joka on alle puolet, yleensa noin 1 tunti, eli 1/6 tekniikan nykytason mukaisissa, 
ainoastaan kiteytyvaa siirappia kayttavissa menetelmissa tarvittavasta ajasta. 

Mita mlee kaytettavaan erittain puhtaaseen polyolijauheeseen, menetelmassa on 
edullista kayttaa hienoja jauheita, joissa on alle 10 % sellaisia hiukkasia, joiden 
halkaisija on yli 250 mikronia, ja vahemman kuin 10 % sellaisia hiukkasia, joiden 
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halkaisija on alle 40 mikronia. Ihanteellisessa jauheessa hiukkasten keskimaarainen 
halkaisija on alueella 80—100 mikronia. 



Siirapin lampotila on yleensa sama kuin ympariston lampotila, mutta siirapin hyvin 
tasaiseen jakautumiseen paasemiseksi voidaan valita korkeampi lampotila, joka 
pienenaa pinnoittavan siirapin viskositeetin pienemmaksi kuin 300 cp. 

Normaalioloissa siirapin kuiva-ainepitoisuus on alueella 40-85 %, riippuen siirapin 
lampotilasta seka valitun polyolin luonteesta. Ihanteelliset siirapit voivat sisaltaa 
0,5—5 % gelatiinia, arabikumia tai modifioituja selluloosia, seka mahdollisesti 
0,5-2 % pigmentteja kuten kalsiumkarbonaattia, titaanioksidia tai elintarvikevaria. 

Joka tapauksessa aina kaytetaan sellaista siirappia, joka sisaltaa yli 90 %, edullisesti 
yli 92 % ja vielakin edullisemmin yli 95 % polyolia; nama osuudet on lasketm 
liukoisesta kuiva-aineesta. Nama siirapit on voitu valmistaa sellaisesta jauheesta, 
jonka puhtaus on yli 90 %. 

Jaksojen lukumaara, joka on valttamaton tuotteiden pinnoittamiseksi, on 1-10 kova- 
paallystamisen tapauksessa, 1-3 kiillomksen tapauksessa ja 1-5 huurtamisen 
tapauksessa. Jokaisessa jaksossa sumutetaan 5-35 ml sellaista siirappia, jonka kuiva- 
ainepitoisuus on 50-85 % huurtamisen ja kovapaallystamisen tapauksessa, tai 
15-50 ml sellaista siirappia, jonka kuiva-ainepitoisuus on 40-60 % kiillotuksen 
tapauksessa. Nama maarat, jotka tarkottavat kussakin jaksossa kaytettyja maaria 
yhden tuotekilogramman pinnoittamiseksi, vaihtelevat tuotteen luonteesta ja erityisesti 
sen huokoisuudesta riippuen. Yhden tai useamman jakson aikana lisattavat polyoli- 
jauheen maarat ovat yleensa 5-70 grammaa pinnoitettavan tuotteen yhta kiloa 
kohden, pienien arvojen ollessa eduUisia kiillomksen tapauksessa. 

Vaihe uudelleenjakautumisen aikaansaamiseksi kestaa edullisesti noin 5 minuuttia 
ensimmaisten lisayskertojen tapauksessa. Tata aikaa voidaan lyhentaS vahitellen 
siten, etta se on vain noin 2 minuuttia paallystamisen lopussa. 
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Polyolin pitoisuus naissa lopullisissa kovissa pinnoitteissa saavuttaa arvon 95— 
99,5 %, edullisesti 98—99,5 7o huurtamisen tai kovapaallystamisen tapauksessa. 
Tama pitoisuus on ainoastaan enemman kuin 80 % kiillotuksen tapauksessa. 

Mita rulee polymaisena lisatyn polyolijauheen maaraan esimerkiksi kaupalliseen 
kayttoon tarkoitettujen tuotteiden pinnoitteissa, tama maara on yleensa 65—90 % 
huurtamisen ja kovapaallystamisen tapauksessa ja 40—80 % kiillotuksen tapauksessa, 

Keksinnon mukaista menetelmaa voi edeltaa jonkin valitun paallystettavan tuotteen 
tapauksessa tekniikan nykytason mukainen paallystava tai pinnoittava toimenpide tai 
tallainen toimenpide voidaan toteuttaa keksinnon mukaisen menetelman jalkeen. 

Lopuksi perinteisella kiillotuksella voidaan parantaa tuotteiden ulkonakoa. Menetel- 
massa voidaan kayttaa rasvoja tai vahoja pinnoitteen saamiseksi lapaisemattomaksi 
samalla kun pinnoitteen ulkonako paranee. . 

Toteuttamalla keksinto edella kuvatulla tavalla saadaan tuotteita, joiden pinnoite 
muuttuu rapeaksi kun niita sailytetaan muutaman tunnin. ajan ennen pakkaamista. 
Lampokasittely ei ole taysin valttamaton. Tuotteita varastoidaan edullisesti muutaman 
tunnin ajan kuivissa olosuhteissa. 



Keksinnon kohteena on samoin uutena tuotteena pinnan kova pinnoite, jonka 
tehtavana on suojata tuotetta tai parantaa sen ulkonakoa, ja joka koostuu vahintaan 
5 %:sta, edullisesti vahintaan 15 %:sta ja edullisenunin 20-99,5 ^cista polyolijauhet- 
ta, jonka puhtaus on yli 95 %, edullisesti yli 98 edullisenunin yli 99 %, joka 
polyoli on valittu maltitolin, mannitolin, ksylitolin. erytritolin ja isomaltaan joukosta. 
Taman kovan pinnoitteen kiteisyys on hyvin suuri, suurempi kuin pinnoitteella, joka 
voidaan saada toteuttamalla kovapaallystaminen vain siirappia kayttamalla. Esimer- 
kiksi maltitolin tapauksessa keksinnon mukaisen kovan pinnoitteen sulamisentalpia on 
yli 120 joulea/gramma, ja yleensa yli 145 jou lea/gramma, ja sen sulamishuippu on 
yli 145 °C. Vertailun vuoksi, kun menetellaan maltitoliin kohdistuvan patenttijul- 
kaisun EP 201 412 mukaisesti, niin talloin ei parhaimmillaankaan paasia kuin 110 



[ 



10 



12 

joulea/gramma olevaan entalpiaan ja korkeintaan 140 "C olevaan sulamishuippuun. 

YIeisesti, keksinnon mukaisen pinnoitteen kiteisyys on sellainen, etta sen sulamisen- 
talpia on vahintaan 70 %, edullisesti 80 % pinnoitteen muodostavan polyolin 
sulamisentalpiasta, kun tama polyoli on pysyvimmassa tai yleisimmassa kiteisessa 
kaupallisessa muodossaan. Nain ollen venailupolyolina voidaan kayttaa kiteista 
gamma-muotoista sorbitolia ja laktitoli-monohydraattia. 

Valineet edella kuvatun oheisen keksinnon mukaisen menetelman toteuttamiseksi 
eivat ole keksintoa millaan tavalla rajoittavia, ja ohessa viitataan ainoastaan tarkoi- 
tuksenmukaisiin ja edullisiin valineisiin keksinnon toteuttamiseksi. Menetelman 
muuntumiskyky ja menetelman toteuttamisen nopeus seka sen muut edella luetellut 
edut onvat todennakoisesti ymmarrettavissa paremmin seuraavien esimerkkien avulla. 

15 Esimerkki I 

Keksinnon mukaisen menetelman ja tekniikan nykytason mukaisten menetelmien 
vertaaminen 

20 1 . Kaytetyt tuotteet 

Purukumeja, jotka on valmistetm polyoleista. eli kayttamalla siirappia LYCASIN® 
80/55 seka jauhemaista sorbitolia NEOSORB® P60, ja jotka ovat pienina tyynyina, 
joiden pimus on 2 cm ja leveys noin 1 cm, paallystetaan keksimion mukaisella 
menetelmalla siten, etta saadaan kovia ja rapeita pinnoitteita. 



25 



Vertailun vuoksi nama samat tuotteet paallystetaan sorbitolilla kayttaen menetelmaa, 
joka on kuvattu patenttijulkaisussa EP 037 407 (esimerkki 4, koe 16), patenttihake- 
muksessa WO 91/09989 (esimerkki 1) seka patenttijulkaisussa US 4 238 510 

30 (esimerkki 1). 



Keksinnon toteuttamiseksi kaytetaan: 
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— sorbitolisiirappia, jonka kuiva-ainepitoisuus on 70 %, ja jota markkinoidaan 
tavaramerkkina NEOSORB® 70/02. 

Tahan siirappiin lisataan 2 % gelatiinia siirapin kuiva-aineesta. Tata siirappia 
kaytetaan 60 °C:n lampotilassa. 

— seka erittain puhdasta, hienojakoista sorbitolijauhetta, jota myydaan tavaramerkki- 
na NEOSORB® PIOO. 

Edella mainituissa patenttijulkaisussa ja patenttihakemuksessa kuvattujen menetelmien 
toistamiseksi kaytetaan: 

— ainoastaan erittain puhdasta sorbitolisiirappia NEOSORB® 70/02, 40 ''Cm 
lampotilassa, patenttijulkaisussa EP 037 407 kuvatun menetelman tapauksessa; 

— sorbitolijauhetta ^FEOSORB® PIOO pakotetun paallystamisvaiheen aikana ja 
siirappia NEOSORB® 70/02 suspensioiden AI ja All valmistamiseksi, joita suspensi- 
oita kaytetaan 20 °C:n lampotilassa vaiheissa, joissa toteutetaan kumilla pinnoitus, 
pakotettu paallystaminen ja kovapaallystaminen patenttihakemuksessa WO 91/009989 
kuvatun menetelman mukaisesti. 

— sorbitolijauhetta NEOSORB® PIOO jauhemaisen koostumuksen valmistamiseksi 
seka sorbitolisiirappia NEOSORB® 70/02 niiden kahden patenttijulkaisussa US 

4 238 510 kuvatun siirapin valmistamiseksi; naita siirappeja sailytetaan 49 °C:ssa 
mainitulla tavalla. 

2. Olosuhteet 

Keksinnon mukaisen kovan ja rapean pinnoitteen toteuttamiseksi yksi kilogramma 
punikumityynyja laitetaan paallystyslaitteeseen, joka pyorii nopeudella 20 kierr./min. 



Sorbitolisiirappia lisataan ensimmaisen kerran 15 mi. Yhden tai kahden minuutin 
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kuluttua lisataan 30 gramman suuruinen maara sorbitolijauhetta. Tyynyjen pinnan 
annetaan kuivua yhden minuutin ajan kayttamatia ilmavirran avulla tehostettua 
kuivaamista. 

Tama jakso toistetaan viisi kertaa, lisaysnopeutta ja lisattyja maaria suurentaen. 
Viimeisen jakson aikana lisatty siirappimaara on 35 ml, ja jauhemaara on 50 g. 

Lopuksi tyynyja pyoritetaan noin 15 minuuttia. Paallystamisen kokonaiskesto on noin 
50 minuuttia, jolloin paino lisaantyy 30 %. 

Mita tulee tekniikan nykytason mukaisiin menetelmiin: 

- patenttijulkaisussa EP 037 407 kuvatussa menetelmassa on toteutettava vahintaan 
60 jaksoa, jotta paastaan vastaavaan painonlisaykseen. Tarvittava aika on noin 6 
tuntia. 

- meneteltaessa patenttihakemuksessa WO 91/09989 kuvatun menetelman mukaisesti 
vastaavaan painonlisaykseen paastaan 17 jaksolla. Tama tulos saadaan noin 2 
tunnissa. 

- patenttijulkaisussa US 4 238 510 kuvatulla tavalla menettelemalla 10 jaksoa riittaa 
paksuudeltaan vastaavanlaisen pinnoitteen saamiseksi, mutta aikaa tahan kuluu 
vahintaan 24 tuntia, koska paallystaminen on aina keskeytettava saatujen kerrosten 
kuivaamiseksi ennen viimeistelyn toteuttamista. 

3 . Saatujen tuotteiden tunnusomaiset piirteet 



Naiden kahta eri tyyppia olevien tuotteiden pinnoitteiden rapeutta ja kovuutta 
verrataan 1, 2 ja 7 vuorokautta valmisttiksen jalkeen. 
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Organoleptiset ominaisuudet 



Seitsemasta henkilosta koostuva arvosteluraati arvioi naita neljaa eri tyyppista 
paallystettya purukumia nakematta niiden tuntuman hampaissa. 

Patenttijulkaisussa US 4 238 510 kuvatulla menetelmalla paallystetyt purukumit 
arvostellaan hylattaviksi, koska niiden rapeus on riittamaton seka 1 vuorokauden etta 
7 vuorokauden kuluttua. 

Arvosteluraati toteaa vahaista eroa kolmen muun tuotteen valilla siten, etta kaikkein 
tyydyttavin tuote on se, joka on saatu patenttijulkaisun EP 037 407 mukaisesti, ja 
seuraavana mote, joka on valmistettu patenttihakemuksessa WO 91/09989 kuvatulla 
tavalla. Keksinnon mukainen tuote tuntui hampaissa hieman pehmeammalta. 

Kahden ja 7 vuorokauden kuluttua nama kolme purukumityyppia arvostellaan taysin 
samanlaisiksi. 

Instron-kovuus 

Kovuusindeksit mitataan ensimmaisena vuorokautena sellaisella laitteella, jonka 
avulla terava karki pyritaan tyontamaan jaykalla alustalla olevaan purukumityynyyn. 
Puristava voima rekisteroidaan ajan funktiona purukumityynyn pinnoitteen murtumi- 
seen saakka. 

Saadut kovuustulokset tukevat edella esitettyja tuloksia, silla kovuusindekseiksi 
saatiin viiden mittauksen keskiarvona: 



— noin 5/nini patenttijulkaisun US 4 238 510 mukaisille tuotteille, 

— noin 15/mm keksinnon mukaisesti saaduille tuotteille ja 17/mm patenttijulkaisun 
EP 037 407 mukaisille tuotteille ja 15,5/mm patenttihakemuksen WO 91/09989 
mukaisille tuotteille. 
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Toisin sanoen, yhden vuorokauden kuluttua keksinnon mukaiset tuotteet ovat 
samanlaisia kuin tekniikan nykytason mukaisesti saadut tuotteet. Ne voidaan saada 
sellaisen ajanjakson aikana, jonka ajanjakson pituus on vain puolet siita ajanjaksosta, 
joka kuluu meneteltaessa tassa suhteessa parhaimman tekniikan nykytasoa vastaavan 
menetelman mukaisesti. Kuivaamista ei tarvita lainkaan. 

Keksinnon mukainen menetelma on siis ajan ja energian kulutuksen suhteen hyvin 
taloudellinen tekniikan nykytasoa vastaaviin tekniikkoihin nahden. 

Esimerkki II 

Keksinnon mukainen kovapaallystysmenetelma, jossa kaytetaan isomaltoosia, 
maltitolia ja ksylitolia 

Esimerkissa I kuvattu menetelma toistetaan kayttaen sampja purukumeja, mutta 
korvaten sorbitolijauhe ja -siirappi: 

- isomallasjauheella, jota markkinoidaan tavaramerkkina PALATINIT®, seka tasta 
jauheesta valmistetulla isomallassiirapilla, joka sisaltaa lisaksi 1 % titaanidioksidia, 
ja jonka kuiva-ainepitoisuus on 65 %. Tata siirappia kaytetaan 60 »C:ssa. 

- ksylitolijauheella. jota oheinen hakija markkinoi tavaramerkkina XYUSORB®, 
seka tasta jauheesta valmistetulla ksylitolisiirapilla, jonka kuiva-ainepitoisuus on 
75 %. Tata siirappia kaytetaan 60 °C:ssa. 

- maltitolijauheella, jota oheinen hakija markkinoi tavaramerkkina MALTISORB«, 
seka tasta jauheesta valmistetulla maltitolisiirapilla, jonka kuiva-ainepitoisuus on 
65 %. Myos tata siirappia kaytetaan 60 "C.-ssa. 

Naissa kolmessa tapauksessa alle tunnissa saatuja rakeita, joiden painonlisays on noin 
25 %. varastoidaan 2 tunnin ajan. ennenkuin esimerkin 1 mukainen arvosteluraati 

arvioi ne. 
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Rakenteen suhteen isomaltaaseen ja maltitoliin perustuvat tuotteet arvosteltiin hyvin 
rapeiksi. Ksylitolia kayttaen saaduissa paallystetyissa tuotteissa on riittavan kova 
mutta ei niin rapea pinnoite. 

Mita taas tulee makuun, ksylitolia ja maltitolia kayttaen paallystetyt tuotteet ovat 
selvasti muita edullisempia. 

Tassa esimerkissa maltitolilla pinnoitetuilla purukumeilla nayttaa olevan parhaat 
organoleptiset ominaisuudet. 



Patenttiyaatimukset 
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1. Kovapaallystamismenetelma, jonka avulla saadaan aikaan nimpua kayttamalla 
kova pinnoite ruotteen pinnalle, ja joka kasittaa vahintaan yhden jakson, johon 



3 



5 kuuluu: 



- vaihe sellaisen siirapin levittamiseksi, jonka siirapin liukoinen kuiva-aine koostuu 
vahintaan 90 paino-%:sta sorbitolin, maltitolin, mannitolin. ksylitolin. eiyiritolin ja 
isomaltaan joukosta valittua polyolia; 

- vahintaan yksi vaihe sellaisen polymaisen jauheen levittamiseksi, jonka jauheen 
puhtaus on 95 paino-% tata samaa polyolia. jotka mainitut levitysvaiheet voidaan 
toteuttaa missa jarjestyksessa tahansa; 

- ja sitten vaihe, jossa levitetty siifappi ja levitetty jauhe saadan jakautumaan uudel- 
leen; 



t u n n e 1 1 u siita, etta tama jakso ei kasita ilmavirran avulla toteutettavaa kuivaus- 
vaihetta. 



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainenkovapaallystamismenetelma. t u n n e 1 1 u siita, 
etta levitetyn jauheen puhtaus on yli 98 %, edullisesti yli 99 %. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kovapaallystamismenetelma, t u n n e 1 1 u 
siita, etta levitettava siirappi on valmistettu menetelmassa kaytettavasta polyoli- 
jauheesta. 



4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kovapaallystamismenetelma, t u n n e t t u siita, 
etta menetelmassa kaytettavaa jauhetta kasittava siirappi sisaltaa myos 0,5-5 % ge- 
latiinia. arabikumia tai modifioituja selluloosia. seka mahdollisesti 0,5-2 % pig- 
mentteja kuten kalsiumkarbonaattia, titaanioksidia tai elintarvikevaria. 
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainenkovapaallystamismenetelma, t u n n e t t u siita, 
etta pinnoitettava tai jo pinnoitettu tuote on elintarvike, elaimille tarkoitettu tuote, 
farmaseuttinen tai elainlaaketieteellinen tuote, siemen- tai jyvatuote, larmoitejauhe tai 
lisaaineet, jotka sisaltavat entsyymeja, mikro-organismeja, vitamiineja, aromiaineita, 
hajusteita, happoja, makeutusaineita tai erilaisia aktiivisia aineita, 

6. Pinnan pinnoite. jonka tehtavana on suojata tuotetta tai parantaa sen ulkonakoa, 
ja joka koostuu vahintaan 5 %:sta, edullisesti vahintaan 15 %:sta ja edullisemmin 
20—99,5 %:sta polyolijauhetta, jonka puhtaus on yli 95 %, edullisesti yli 98 %, 
edullisemmin yli 99 %, joka polyoli on valittu maltitolin, mannitolin, ksylitolin, 
erytritolin, laktitolin ja isomaltaan joukosta. 
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